南京信息工程大学博士研究生招生入学考试考试大纲

科目代码：F41

科目名称：《现代分析测试方法》

第一部分：大纲内容

第一章 X射线衍射分析
1. 了解X射线的性质与X射线谱；掌握X射线与物质的相互作用。
2. 掌握布拉格方程的意义，了解劳厄方程。

3. 理解影响X射线衍射强度的因素及产生衍射的条件。

4. 了解X射线衍射仪的构造，实验方法及样品制备。

5. 掌握X射线的物相定性分析方法。

6. 掌握点阵常数的精确测定方法。

7. 掌握利用X射线衍射测定宏观应力及微观应力的方法。

8. 理解X射线衍射在多晶体的织构分析中的应用。

9. 了解利用X射线衍射测定晶粒大小的方法。
10. 掌握小角X射线散射的基本概念及其应用。
第二章 电子显微分析

1. 掌握电子与固体物质的相互作用；电子衍射的概念。

2. 掌握透射电子显微镜的工作原理。

3. 掌握透射电镜中的电子衍射原理；常见的电子衍射花样。

4. 理解透射电镜的图像衬度理论。
5. 了解透射电镜的样品制备方法。

6. 理解高分辨电子显微像的形成原理。

7. 掌握扫描电镜的结构、工作原理；扫描电镜的主要性能参数。

8. 掌握二次电子衬度像的应用；背散射电子衬度像的应用。

9. 掌握电子探针的工作原理，掌握电子探针分析及应用。
第三章 表面分析技术

1. 了解俄歇电子的产生过程；影响俄歇电子能力的主要因素。

2. 掌握俄歇电子能谱分析及应用。

3. 掌握X射线光电子能谱分析方法及应用。

4. 了解扫描隧道电镜的功能，掌握两种扫描模式的特点。

5. 掌握原子力显微镜的结构及工作原理，三种工作模式；了解原子力显微镜的应用。

6. 了解低能电子衍射原理及应用，掌握二维点阵的倒易空间。

第四章 热分析技术
1. 掌握热分析技术的分类。

2. 掌握热分析测量的影响因素。

3. 掌握四大热分析方法（差热分析、差示扫描量热分析、热重分析、热机械分析）的原理、特点及应用。

4. 了解热分析技术的新发展。

第五章  光谱分析
1. 了解吸收光谱的分类。

2. 了解紫外光谱的产生过程、紫外光谱仪的结构及测试原理。

3. 掌握紫外吸收光谱分析及应用。

4. 掌握红外光谱分析原理及应用。

5. 理解拉曼位移的概念，掌握拉曼散射光谱分析原理及应用。

第二部分：说明

基本要求
《现代分析测试方法》课程的任务是重点掌握X射线衍射分析和电子显微分析的基本概念、基本原理，掌握运用X射线衍射和电子衍射进行材料分析的基本方法，并使学生了解电子衍射与X射线衍射之间的区别与联系，了解其它的常见材料研究方法，包括扫描电镜、电子探针、俄歇电子能谱、低能电子衍射、扫描隧道电镜等。

分值比例

考试方式为闭卷笔试。考试时间为180分钟，总分为150分。各章考题所占分数大致如下：

X射线衍射分析
    约40%


电子显微分析


约40%

表面分析技术


约5%

热分析技术


约5%

光谱分析


    约10%

题型分布：名词解释、填空、简答、问答、计算题。其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。
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